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Paientanspriichc: 

1 . Verfahren 2 ur Herstellung von gegcbenenralls 
verse haum ten Kunststoffco auf . *»«-*cyanatbasis, 
dadurch gekennzeichnct, daB man Vcr- 
bin dun gen bzw. Gcmischc von Verbindungen m!t 
mehr als cincr Hocyanatgruppc im Molckul, gege- 
bencnfalls in Gegenwart von Treibmitteln, Stabili- 
satoren und Hilfsmitteln, mit solchen basischen 
Verbindungen zur Reaktion bringt, die im Mole- 
kul mindestens zwei aromatisebe Kerne und min- 
destens cine araliphatisch geb unden e tertl&re Amin- 
funktion cnthalten und die Kondensationspro- 
dukte aus Phenolen, Formaldehyd und sekundfiren 
Aminen darstellen. 

2 . Verfahrtn uach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
xcichnct, daB aromatische Polyisocyanate vcr- 
wendet werden. 

3. Verfahren gemafl Anspruch 2, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB als Isocyanatkomponente ein 
durch Anilin-Fcrmaldehyd-Kondensation und an- 
schlieBende PI osgenierung crhaltenes Polyiso- 
cyanat verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Katalysaiorcn Kondensations- 
produktc aus einem Mol eines Phenols* n Mol an 
sckund&rem Amin und m Mol Formaldehyd ver- 
wendet warden, wobci die Mengenverhfiltnisse 
durch die Gleichung z > m > n bestimmt werden 
und z die Anzahl der gegenuber Formaldehyd 
reaktionsf&higen aromatischen CH-Bindungen in 
der Phcnolkomponente bedeutet. 



Die Polymerisation von Verbindungen mit alipha- 
tischen oder aromatischen Isocyanatgruppen ist bc- 
kannt und in vielfacher Variation bcschricben. Im all- 
gemeinen verwendet man bei dieser Polymerisation 
alkalische Katalysatoren. Dies* bewirken eine Urn- 
wandlung der NCO-Gruppen in Isocyanuratringe* 
wobei diese Reaktion im allgemeinen in Substanz bzw. 
in Ldsung zu delinierte Anteile an Isocyanuratringen 
cnthaltenden Polymeren oder auch unter vollstandigcr 
Ausreaktion der vorhandenen NCO-Gruppen gefOhrl 
wird. Bei Verwendung von Verbindungen mit mehr als 
einer Isocyanatgruppe im Molekul fiihrt diese Tri- 
merisation im allgemeinen unter unkontrollierbaren 
Bedingungen zu einem vdllig vernetzten und sprdden 
Material Als weitere Schwierigkeit bei diesen Poly- 
merisation sreakti often muB die Tatsache angesehen 
werden, daB im allgemeinen eine Inkubationszeit vor- 
handen ist, die einen Beginn dieser Reaktion zu einem 
definierten Zeitpunkt praktisch unmfiglich macht. 
Lediglich bei Verwendung von schr aktiven Kataly- 
satoren kann die exotherm verlaufende Polymeri- 
sation von NCO-Gruppen bereits bei Raumtemperatur 
gestartet werden. Jedoch ist es dann praktisch un- 
mdglich, die Reaktion in die Hand zu bekommen. 
Deshalb werden derartige Polymcrisationsrcaktionen 



2 

im allgemeinen mit schwach wirksamen (basischen; 
Aktivatoren bei erh&hten Temperaturen durchgefuhn 
bzw. eine Polymerisation zusammen mit den ublichen 
exotherm ablaufenden und bei Raumtemperatui 
5 gestarteten Addltionsreaktionen einer NCO-Gruppi 
an Verbindungen mit aktiven Wasserstoffatomci 
durch die exotherme Reaktionswfirme diese Addi 
tionsreaktionen gestartet. Ferner wurden bereits fr&hei 
Polymerisationsreaktionen mit speziellen I* '“•‘anaten 
xo wie Toluylendiisocyanaten, unter Verwc:-* **og voi 
beispielsweise 2,4,6 - Trisdimethylamioomethylphcno 
Oder N,N \N" -Tris - (3 - d imethylaminopropy l) - hexa- 
hydro triazin vorgenommen. Die hicrbei erhaltenei 
Reaktionsprodukte besitzen jedoch einen derartij 
15 starken Geruch nach Amin, daB dieser einer prak 
tischen Verwendung im Wege stehL Zudem ftihren die 
verwendeten Aminkomponenten zu einem wenij 
gleichmflfligen Ablauf der Poiymerisationsreaktior 
und hierdurch zu einem tcchnisch nicht in jeder Hin* 
ao sicht befriedigenden Verfahrensprodukt. 

Oberraschenderweise wurde nun gef unden, daB man 
Kunststoffe auf Basis von Polyisocyanaten mit vor* 
teilhaften technologischen Eigcnsch&ften erhait, wenn 
man eine Verbindung mit mehr als einer Isocyanat* 
*5 gruppe, gcgebenenfalls in Gegenwart eines Treib* 
mittels, von Stabilisatorcn und Qblichen Hilfsmitteln. 
wie Verlaufmitteln oder Dispergatoren, mit solchec 
basischen Katalysatorcn zur Reaktion bringt, die ini 
Molckul mindestens zwei aromatische Keme und min* 
so desiens eine araliphatisch gebundene tertiare Amin* 
funktion cnthalten und die Kondensationsproduktt 
aus mehrwertigen Phenolen, Formaldehyd und sec. 
Aminen darstellen. 

Oberraschenderweise geben diese speziellen Kata* 
35 lysatoren eine bereits bei Raumtemperatur einsetzende 
und gleichm&Big ablaufende Polymerisationsreaktion 
der cingesetztcn Isocyanatgruppen, ohne daB die Re* 
aktion infolge spontaner Reaktion ankontrollierbai 
wird bzw. ohne daB die Reaktion dutch einen zusatz- 
40 lichen mechanisch oder chemisch initierten Warmest oC 
angestoBen werden muB. 

Die nach dera erfmdungsgem&flen Verfahren herge* 
steHten Kunststoffe zeichnen sich durch eine hoh« 
Temperaturbestandigkeit sowie praktische Unbrenn* 
45 barkeit aus, wie im einzelnen aus den Ausfuhrungsbei* 
spielen hervorgeht. Sie sind, bei einer Verarbeitung 
auf Schaumstoffc, in dieser Hinsicht auch den, offen* 
sichtlich auf Grund der defmierter ablaufenden Poly* 
merisa tionsreaktionen, mit den bereits oben aufge* 
50 fOhrtcn Katalysatoren, namlich 2,4,6-Trisdimethyl* 
aminomethylphenol oder N l N',N"-Tris-(3-diincthy)* 
aminopropyD-hexahydrotriazin, hergestellten Schaum* 
st offen Qbcrlegen. 

Es ist bekannt, z. B. aus der US-PS 32 48 372 und 
55 der GB-PS 9 20 080, Polyisocyanate mit unterschied* 
lichen Katalysatoren zu polymerisieren. 

Der Gcgenstand der US-PS betrifft die Polymeri* 
sation von Urethandiisocyanaten mit speziellen ba* 
sischen Verbindungen zu Isocyanuratgruppen auf- 
60 weisenden Polyisocyanaten, die ihrerseits wiederuir 
zur Herstellung von z. B. Lacken, Klebstoffen odci 
Schaumstoffen eingesetzt werden kdnnen. Ftir dies* 
Polymerisation ist es allerdings notwendig, hdhert 
Temperaturen anzuwenden, wie z. B. aus Spaltc 3. 
65 Zeilen 60 bis 63 und den Beispielen dieser Patentschrifi 
hervorgeht. 

Wie bereits erwfihnt, erbringt die Erfindung der 
Yorteil, die Polymerisation der Isocyanatgrupper 
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S { 4,nn bet R&uoutemperatur durchzufuhrcn, wobci 
direkt der I socyan atgruppen aufweisende Kunststoff 
cntsteht und nicht erst ein Isocyanatgruppen auf- 
wdsendcs lsocyauat, wie im Fall der US-PS, das in 
oner zwdten Stufe zum Endprodukt umgcsetzt wird. 5 
Diese Bcurteilung triffl auch im wesentlichen auf 
den Gegenstand der GB-PS zu. Auch in diesem Fall 
werden organische Isocyanate mit nSher genannten 
JCatalysatoren polymeririert, wobei — im Gegensatz 
zur Erfindung — fur die Polymerisation die Anwesen- io 
hdt von Urethangruppen zwingend ist. Aus diesem 
Grund wird aU Cokatalysator ein monosubstituicrter 
Car ba mi dsaurccster vcrwendet. Obwohl in der Be- 
schreibung dieser GB-PS fur die Polymerisation ein 
bmterer Tempera turbereich als in der US-PS ange- 15 
geben ist, muB, wie aus alien Beispielen dieser Patent- 
schrift hervorgeht, tats&chlich die Polymerisation bei 
erhdhter Tempcratur durchgcfuhrt werden, damit 
Cberhaupt cine merkliche Reaktion der Isocyanat- 
gruppen mit sich selbst stattfindet. Auch aus dieser so 
Patenttchrift ist daher nicht die Lehre zu entnehmen, 
daB die Polymerisation bercits bci Raumtemperatur 
einsetzt und rich gleichmaBig fortsetzL Die Ver- 
fahrensprodukte der GB-PS sind wie im Fall der US-PS 
wiederum Jsocyanurat-Polyisocyanate, die in zweiter *5 
Stufe zu den Endprodukten umgesetzl werden. 

Der Gegenstand der BE- PS 6 21 166 liegt auf einem 
anderen technischen GebirL Hier handelt es sich nicht 
um die Herstellung von Isocyanuratgruppcn auf- 
weisenden Kunststoffen, sondern um die Herstellung 30 
von Polyurethanschaumstoffen in Gegenwart von 
Diguanidin als Katalysatoren. Mit der Lehre dieser 
BE-PS wird somit zu der Vielzahl der schon bekannten, 
die Urtthanreaktion beschleunigenden Verbindungen 
cine neue Gruppe hinzugefugt. Diese Diguanide sollen 35 
nach der Offenbarung der BE-PS insofem vorteilhafte 
Eigenschaften beritzen, als sie nur wenig flUchtig smd 
und thermisch stabiler sind als die bisher bekannten; 
indessen handelt es sich hier um Verbindungen, 
welcbe die Urethanreaktion f&rdern und die somit 40 
nichts mit der Erfindung zu tun haben. 

Polyisocyanate kommen aliphatische, vorzugs- 
wrise aromatische, mehrwertige Isocyanate in Frage, 
z. B. Alkylendiisocyanate wie Tetra- oder Hexame- 
thylendiisocyanat, Aryltndi isocyanate bzw. ihre Alky- 45 
lierungsprodukte, wie die Phenylendiisocyanate, Naph- 
thvlendiisocyanate, Diphenylmethandiisocyanate, To- 
luylendi isocyanate, Di- bzw. Tribopropylbenzolduso- 
cyanate oder Triphenylmethantriisocyanate. p-isocy- 
anatophenyUhiophosphorsfturetriester, p - Isocyanato- 50 
pheny Iphosph orsauretriester , Aralkyldusocyanate, wie 
l-(Uocyanatophenyi)-fithylisocyanat t oder die Xylyi- 
endiisocyanate sowie auch die durch die yerschieden- 
sten Substituenten, wie die alkoxy-, nitro-, chlor- 
oder bromsubstituierten Polyisocyanate, ferner nut 55 
untench tlssigen Mengen von Polyh>dro*y verbin- 
dungen, wie Trimethylolpropan, Hexantnol, Gly- 
cerinT Butandiol, Polypropylenoxiden, Polydthylen- 
oxiden oder Addukten von Athylen-, Propylen- oder 
Butylenoxid an polyfunkUonelle Starter wie Polyole. 60 
Polyamine oder Aminoalkohole, modifizierle Poly- 
isocyanate. Als erfindungsgem&B zu 
Polyisocyanate kommen ferner die gemaB der dt-as 
16 18 422 hentellbaren Polyisocyanate in Frage. Als 
vorzugsweise in Frage kommendes Polyisocyanat sei s 

das durch Anilin-Fonnaldehyd-K ondensation und 

anschUeBende Phosgenierung herstellbare Polyis^ 
cyanat genannt. Genannt seien welter z. B. mit pne- 



nolcn, Oximen oder Bisulfit veikappte Polyisocyanate, 
acetal modifuierte Isocyanate, sowie P artc * 
sierte Isocyanate mit Isocyanuratnngen. Es xon 
naturlich auch Misch ungen verschiedener 
eingesetzt werden, wobci in diesem Fall© aurfi Mono- 
isocyanate, wie Phenylisocyanat, Naphthylia^nat 
oder Cyclohcxylisocyanat, mit vcrwendet werden 

k °Ntahdem Verfahren kBnnen FestkBrper, pb^gc. 
Lacke oder Schaum- bzw. ZellkBrper hergestdlt 
werden. ErfindungsgemfiB ist die Herstellung von 
Schaumstoffen bevorzugt. 

Zur Herstellung von Schaumstoffen ward die Trnb- 
reaktion durch Verwendung von zusa&Uchen Trem- 
mitteln duichgefufart. Als Treibmirtel konnen neben 
den sich unter Abspaltung von Gasen, wie beispiels 
weise Stickstoff zersetzenden Verbindungen, z.a. 
Azoverbindungen oder Sulfonylaziden. mcdersiedende 
Kohlenwasserstoffe oder ihreHalogemcrunt?produkte 

Verwendung finden, z. B. ha o^ierte Melhwe oder 
Athane, Athylendichlorid. Vintfidench ond, 
chlormethan oder Methylenchlond. Als Zusatzmittel 
zur Erleichtcrung der VcrMhaumun^nakUOKn kon- 
nen die ublichen Emuigatoren und Schaumstabih 
satoren verwendet werden, z. B. hBhere A ^l- bzw 
Arylsulfonsauren oder ihre Salze, Schwdcbi^ reester 
von Rizinusei oder Rizinusdlsaure oder ihre Satee. 
01- Oder Siearinsauresalze, basische Gruppen enthal 
tende Siliconble, Siloxan- und Alkylenoxid-Anteile 

enthaltende Mischkondensatiomprodukte. 

Als Katalysatoren werden bei den Polymerisations 
reaktionen erfindunBSgemiB solche basischen tertiar 
Amine eingesetzt. die neben mindestens einer “abpha 
tisch gebundenen tertiaren Amin-Gruppe mindeste 
zwei aromatische Kerne im MoJckti entha ten ^e 
aromatischen Kerne kBnnen sowohl direkt mitan 

ander kondensiert als auch uber Reste, wie A1 y 
oder Alkylidenreste, die durch Heteroatome unter- 

brochen ^in kdnnen, oder auch He^atome.^c 

Sauerstoff. Schwefel. Phosphor ^er Aminogrup^n, 

miteinandet verbunden setn. D,e t M okkule mflssen 
gegebenenfalls neben aromatisch gebundenenterUaren 
Aminogruppen mindestens eine ara,1 Pb at, “ h *!^“"* 
dene tertiareArninogruppe enthalten «" d *‘"J Kon ^ 
sationsprodukte aus mchrwertigen Phenolen, Form 
aJdehyd und sec. Aroincn, wobei diese z. B. dutch 
\ bis 5, vorzugsweise 1 bis 3, C-Atome vom ar 
tischcn System getrennt sein sollen. Die Kette 
der aromatischen und der araliphaPschen 
gruppe kann zusauliche Heteroatome : enthalten bzw. 
dureh Heteroatome. z. B. Sauerstoffatome, unter- 

b Tu h s"zhch zu den araliphatischen ^ren Amino- 
gruppen kBnnen diese Katalysatoren weitere JunWo 
nellc Gruppen, insbesondere tertilre Amino-, |j ,alo8 5 
oder phenolische Hydroxylgruppen , enthdten. Bo^ 
sonders gQnstige Ergebmssc werden vor * u ® h 

dann erhalten, wenn man als Katalysatoren Kond J”. 
sationsprodukte aus einem Mol ernes Phenols, n M 
sekundarem Amin und in Mol Formaldehyd ven^- 

det, wobei die Mengenverhfiltnisse dun* die Gtadiung 

z>m>n bestimmt werden und x die Anzahl der 

gelenOberFormaldehyd reaktionsfihigen aromatischen 

CH-Bindungen in der Phenolkomponente hedeu . ^ 
Die in diesen Systemen vorliegendcn phenoltKhen 
Hvdroxylfiruppen reagieren unter den Reaktionsbe 
dingungeft 1 au^Grund ihrer Abspaltertcndenz mcht 
mit dem als Reaktionskomponente verwendeten Poly 
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isocyanat. Die erhalteoen Schaumstoflc sind nach 
IR-speklroskopischen Uniersuchungen prakuscli irei 
von U rcthanbindungcn. Die in den Motekiilen yor- 
handene, araliphatisch gebundene tertilre Amino- 
gruppe ist BestandleU eines Ringsyslems, z. B. «n« 
Oxazolidinringes, wie sic bei Mannich-Rcakuone 
entspreehender Aromaien in Gegenwart von seKun- 
dSren Aminen erfialien werden. Hierbei kbnnen so- 
wohl Phenole mit mehieren Aromaten emgeseirt 

als auch die Bildung der Polyaromaien aus io 
einkcrnigcn Phenolen und Fonnaldebyd zusammen 
mit der Mannich-Reaktion durchgrfOhrt werden. 

Als Phenole werden hierbei ein Oder- mebrwwtige 
Phenole mit mindestens einer gcgenuber einem Alde- 
hyd k ondensationsf fihigen CH-Bindung in o- “nd/oder 15 

p-Steliung zu den OH^ruppen emgtsetz^ Als B«- 

spiele seien Phenol. Kresole, Xylenole, D 
benzole. Nonylphenol, tert.-Butylphenole, 
phenole. Isododecylphenole oder Xthy*phenole gc- 
nannt Die eingesetzten Phenole konnen aucb dureh »« 
Substituenten. wie Chlor oder Brom. subsutu.ert sein. 

An Stelle dieser cinkcmigen PhM°le k onnen aoch 
mehrkernige Phenole. wie 4 ' 4 J D ^ r ®^?Hr« y v’ 
methan, Tetrachlor- bzw. Tetrabrom-4.4 ^'Mroxy; 
diphenylmethan. 4.4'-Dihydroxydiphenyl- oder *5 
2 4'-Dihydro*ydiphenylmethan, verwendet werden. 
Formaldehyd wird im allgemeinen in Form 
waBrigen Lflsimg oder als Paraformaldehyd otter 
Trioxan eingesettt. ab sek. Am.nkomponentenkom- 
men neben dem besonders he^orauhe^ndcn D.- 3 o 
methylamin beliebige sekandare Amine, wie DiSthyi-. 
Dibulylamin, Piperidin, Pynolidm oder Mo^holin in 
Frage Die HersleUung der erfindungsgemaB zu vcr- 
weekleten Katalysatoren erfolgt iwch b^kanmcn Ver- 
fahren z. B. durch Zugabe von Formaldehyd zu der 35 

vorgclegten Mischung aus P hen n ol ^ h ^° r ”F°"!^ 0 n . 
und dem Amin. Hierbei mull pro Mol an sekun 
darem Amin mindestens 1 Mol an Fo ™*’ deh , yd 
wendet werden. urn eine moglichst weitgehende Um- 
Sn^rAnSns zu errdchen Die gl«chze.Uge 40 
Ausbildung des polyaromatischen Systemssi^utnatUr- 
lich die Verwendung zusitzhchen Formaldehyds d e 
die dem Amin entsprechenden Mengen v°raus. 

Weitere Einzelheiten fiber die Herstellung der ver- 
wendeten Katalysatoren sind auch aus den Beispielen 4S 

^Neben'diesen Katalysatoren k6 " nen a “ cl J, fjf. ® 
lichen in der I socyanatchemie bekannten Katalysa 
tore" ™B organise!* Metallverbindungen. anorga- 
nische und organische MetalUalze sowu = d “ ggg! 
Amine, wie Dimelhytbenzylaimn oder Triathylen 
diamin, mitverwendet werden. 1m allgemeinen ent- 
stehen in den Schaumstoffen laut IR-spektroskop.schen 
Analysen, ie nach Bedingungen, insbesondere in Ab- 
* hfinftiskeit von der erreichten Reaktionstemperatur, 55 
mehr 8 oder minder hohe Anteile an Carbodumid- 
strukturen, deren Anteil in den Schaumstoffen durch 
Mitverwendung der zur Herstellung von Carbodmmden 
bekannten Katalysatoren, besonders 3- bis 5wertigen 
organischen Phosphorverbindungen, wie Phospho- 
linen, Phospholinoxiden. tertiaren Phosphinen, (cyc- 
lischen) Estern. Amiden bzw. Esteramiden der phos- 
phorigen oder der Phosphorsgure, erhbht werden kann. 

Die Herstellung von Schaumstoffen erfolgt in de 
Oblichen und allgemein bekannten Weise, vorzugs- s 
weise auf maschinellem Wcgc. durch Vcrmischen der 
Reaktionskomponenten und AusgieBen in cine ent- 
sprcchendc Formvornchtung. Die Menge an Treib- 



mitieln wird hierbei durch d&s gpwunschte Raum- 
gewicht bestimniU Man wird im allgemeinen wise hen 
1 und 100, vorzugsweise zwischen 5 und 50, Gcwichts- 
teilen eines Fluorchlormethans Oder cine entsprechende 
Menge eines anderen Treibmittels, bezogtn au! die 
Jsory&n&tkomponente, zum Einsatz hringen. Im allge- 
meinen werden Raumgewkhte zwischen 15 und 200 
oder auch hfiher, vorzugsweise zwischen 20 und 
200. kg/m* angestrebt. 

Die Menge an Katalysator wird wesentlich durch 
den Stickstoffanteil und die Basizit&t des Katalysators 
bestimmt, man kann zwischen 0,5 und 100 Gewichts- 
prozent, vorzugsweise zwischen 1 und 25 Gewichts- 
prozent, an Kaialysatorkomponentc, bezogen auf die 
Isocyanatkomponente, einsetzen. 

Zusatzlich zu den bet der Schaunsstoffherstellung 
eingesetzten Komponenten kdnncn die ublichen Hiifs- 
mittel, wie Pigmente, Flammschutzmittel wie Anti- 
mon-, Phosphor- oder Haiogenverbindungen, sofem 
sie nicht infolge funktioneller Gruppcn mit dem Iso- 
cyanat reagieren, zugemischt werden. 

In gleicher Weise erfolgt die Herstellung von Lacken 
oder Feststoffen nach prinzipiell bekannten Methoaen. 
Lacke werden unter Mitverwendung von Losungs- 
mitteln aufgebracht und, gegebencnfalls nach Zusatz 
der Oblichen Lackhilfsmittel, Pigmente usw M auf den 
verschiedensten Substraten, wie Holz, Glas, Metau 
oder Papier, appliziert Die Kondensation kann auch 
bei erhShter Tempcratur zu Ende gefuhrt werden. 

Feststoffe werden durch EingieOen der mit dem Kata- 
lysator versetzten Polyisocyanat(geoiisch)e in Formen, 
gegebenenfalls unter Ktihlen oder Nachheizen, her- 
gestellt. . 

Eine IR-spektroskopische Untersuchung der erhal- 
tenen Kunststoffe, Lacke, Oberzugeoder Schaumstoffc 
zeigt hohe Anteile in Isocyanuratringen neben ge- 
ringen Mengen von Carbodiimidgruppierungen. 



A) Herstellung der erfindungsgem&B 
zu verwendenden Katalysatoren 

A t . 282 GewichUteile (3 Mol) Phenol werden mit 
900 Gewichtsteilen einer 25%igen w&Brigen Dimethyl- 
aminlosung (5 Mol) versetzt, und dann werden im 
Verlauf von 30 Minuten noch 570 Gewichtsteile For- 
malin (7 Mol) zugesetzt. Man erhitzt noch 1 Stunde 
auf etwa 30° C und dann im Verlauf von weiteren 
2 Stunden auf 80° C Nach 2 Stunden bei 80 C trennt 
man durch Zugabe von Kochsalz die organische Phase 
von der waBrigen Losung ab und engt «iie organische 
Phase bei 80 bis 90°C/10 bis 20 Torr ein. Man erh&U 
etwa 500 Gewichtsteile eines KondensationsprodukUa, 
das bei einem Stickstoffgehalt von 12,1 eine Viskositfit 
von etwa 1000 cP to aufweist. Durch Einengen des 
Produktes bei 100°C erh&lt man 491 Gewichtsteile 
Reaktionsprodukt mit einem Amin Aquivalent-Ge- 
wicht von 119,2 und einer Viskosit&t yon 12650 cP„, 
A*. Analog Aj werden gleiche Gewichtsmengen an 
Phenol, Dimethylamin und Formalin umgesetzt. An 
Stelle der dort beschriebenen Abtrennung Ober anc 
Zugabe von Kochsalz wird das Produkt Jododi durch 
cine sofortige Vakuum-Behaiuilung bei 100 C/12 Torr 
isoliert. Man erhfilt hierbei etwa 580 Gewichtsteile 
eines Kondensationsproduktes mit einem Equivalent* 
gc wicht um 125 und einer Viskosit&t um 50 OOOcPm- 
A> bis A IS . In der in A x bzw. A, bcschnebenen Weise 
werden die in der Tabelle aurgefahrten Komponenten 
miteinander umgesetzt und die dort aufgcfflhrten 
Reaktionsprodukte erhalten. 
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Tsbelte I 



Nr. 


Zusammensetzung in Gewichtsteilen 


Vcrfahreni- 
weise gcrrjAB 
vorher 


Ausbeote 


Amin* 

Aquivalent 


Viskosit&t 

cP« 


Sonalige 


A* 


188 Phenol. 180 Dimethylamin 1 ), 
150 Formaldehyd*) 


A, 


395 


109,5 


333 


13.7% N 


A. 


228 4,4'-Dihydroxydiphenyldimcthyl- 
methan, 

225 Dimethylamin 1 ), 150 Formaldehyd 1 ) 


Aj 


372 


126,5 


erslarrt 


3 h bei 
80° C 
rOhren 


a 6 


188 Phenol, 180 Dimethylamin 1 ). 
150 Formaldehyd*) 


Af 


428 


108,6 


11990 




A fl 


282 Phenol. 125 Dimethylamin*), 
210 Formaldehyd*) 


Aj 


491 


119 


12650 




Aj 


282 Phenol, 225 Dimethylamin 1 ), 
210 Formaldehyd*) 


A* 


581 


8110 


120 




A b 


212p-Krcsol, 90 Dimethylamin 1 ). 
90 Formaldehyd*) 


Af 


325 


142 


18 




A, 


282 Phenol. 135 Dimethylamin 1 ). 
150 Formaldehyd*) 


Aj 


449 


126 


42730 




Aj# 


750 Isododecylphenole 135 Dimethylamin 1 ). 
150 Formaldehyd*) 


Aj 


881 


307 


388 




An 


188 Phenol, 256 p-Chlorphenol, 180 Di- 
methylamin*), 180 Formaldehyd*) 


Aj 


642 


194 


84000 




An 


256 p-Chlorphenol. 90 Dimethylamin 1 ), 
90 Formaldehyd*) 


A, 


354 


190 


36 




An 


282 Phenol, 645 Dibutylamin, 
210 Formaldehyd*) 


A, 


473 


198 


34 





») Ate 25%ige Lflsung in H,0. 

•) Ale 40%ige Formalin-Lfleung. 



Beispiel 1 



50 



6 Gewichtstcilc eines in der Tabefle l aufgefuhrlen 
Katalysators werden mil 2 Gewichtsteilen ernes Poly- 
^loxOT^lyfither-Copolymefmts und IS Gewjchis- 

tdlen Monofluortrichlormethan vermischt und an- 

schliefiend mit 100 OcwkJiUteileo roh«n Dipheny!- as 
in.- ihnn i 4 ’-di Uoc yanat versctzl* Das Gcmisch wird 
verrOhrt und in vorgdteru^ 
Paui erf ortnen gegossen. Nach weniger als iwei Mi- 
nuten erhilt man einen feinzelligen HartschaumstofT. 
nu Sl ohvrikalischen Eigenschaften des mil verschte- «» 
de^Jn Awito^n vomiSender Tabellel erhahenen 
Schaumsloffcs sind in Tabetic II zusammengrfaBt. 

Beispiel 2 ^ 

A „ D~,nj e | 1 werden 6 Gewichisteile A, und 

D.phoiUnWl'.n. 



4,4'-di isocyanat (hergestellt ge m fifl der DT-PS 
10 92 007) eingesetzt. 

Schaumstoffeigenschaften : 

Raumgewicht 25 kg/m* 

Durchbrennzeit im Torch-Test ... 52 Minuten 

Beispiel 3 

Analog Beispiel 2 werden start carbodiimidhahigem 
Dipheny lmethan-4,4'-dii socy&nat 100 Gewichtsteik 
eines Semiprepolymeren aus 78 Gewichtsteften To- 
luylendiisocyan&t { 1 someren vcrhflftnis dcs 2,4- und 
2,6-lsomeren wie 80 : 20*;) und 22 Gewichtstdk dn« 
Sorbitpolypropylenglykols der Hydroxyliahl 490 era- 
gesetzt 



Schautnstoffeigenschaf ten : 



Raumgewicht 

Durchbrennzeit im Torch-Test 



2.7 kg/m* 

57 Sekunden 

509 519/35C 
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Tabelle IT 



Kata- 

lysator 


Raum- 

gewicht 

Ikgym*) 


Druck* 

festigkeit 

(kp/cm 1 ) 


Wfirme- 

biege- 

festigkeit 

(°C) 


Dimensions- 

stabilitat 

+ 100°c 


Dimensions- 

stabililMt 

- 30° C 


ASTM-D 1692 
(Brcnnbarkeii) 


Torch-Test 

sec. (Durch- 
brennzeit) 


Aj 


34 


2,1 


>250 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


•nicht brennbar# 


2140 


A, 


41 


2.3 


>250 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


•nicht brennbar* 


1842 




39 


2,1 


>250 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


•nicht brennbare 


2406 


^ 7 


32 


1,5 


— 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


•nicht brennbar® 


2196 


A, 


36 


1.3 


180 

190 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


•nicht brennbar* 


2050 


A. 


37 


2.0 


250 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


•nicht brennbar* 


2820 


A I0 


39 


1.1 


>250 


praktisch keine 
Quellung 


praktisch keine 
Schrumpfung 


•nicht brennbar* 


2100 



Beispiel 4 

a) 25 Gewichtsteile eines aus 1 Mol Trimethylol- 
propan und 3 Mol Toluylen-2,4-diisocyanat crhaltcnen 
Voradduktes werden in 25 Gcwichtsteilen einer L6- 35 
sungsmittclkombination aus gleichen Teijen Essig- 
ester, Butylacctat und Glycolmonomcthylathcracetat 
gel os t und dann 0,5 Gewichtsteile cincs nach A B er- 
haltenen Katalysators zugesetzt. Die Losung wird auf 
Mctall appliziert und h£rtet bereits nach 2 Stunden bei 40 
Raumtemperatur zu einem harten tDberzug aus, der 
im IR-Spektrum im wesentlichen Isocyanurat-Ringe 
enthalt. 

b) Ein dem Beispiel 4 a) entsprechender Uberzug 
entsteht durch Verwendung von 25 Gewichtsteilen 45 
cines aus 3 Mol Hexamethylendiisocyanat und 1 Mol 
Wasser enthaltenen Voradduktes und 1,5 Gewichls- 
teilen eines Katalysators A 9 . 

c) Ein dem Beispiel 4a) entsprechender uberzug 
wird aus 25 Gewichtsteilen eines dutch Cotrimexisation 50 
von 2 Mol ToluyIen-2,4-diisocyanat und 1 Mol Hexa- 
methylendiisocyanat (auf 50% des theoretischen 
NCO-Wertes) crbaltenen Polyisocyanurates und 2 Ge- 



wichtsteilcn des Katalysators A 3 auf einer Glasober- 
flache erzeugt. . 

d) Ein 4a) entsprechender, jedoch elastischerer 
Oberzug wird aus 25 Ge wichtsteilcn eines aus To- 
1 u y len-2,4-dusocy anat und einem Propylenoxid-Addukt 
an Trimethylol propan (OH-Zahl 510) erhaltenen Poly- 
isocyanurates mit 17,3% NCO und 1,5-Gewichts- 
teilen eines Katalysators A* auf Papier und Geweoe 
hergestellL 

Beispiel 5 

Aus cinem Toluylendiisocyanatgemisch (80 Ge- 
wichtsteile 2,4- und 20 Gewichlsteile 2,6-Isomeres) 
und einem Addukt aus Propylenoxid an Tnmethylol- 
propan (OH-Zahl 132) wird zunachst bei 80 C ein 
Voraddukt mit 9,2% NCO hergestellt. Dieses wird 
mit 4 Gewichtsprozent des Katalysators A s versetzt, 
dann in eine flache, etwa 1,5 cm dicke Form ausge- 
gossen. Die Reaktion wird nach Anspringpn durch 
auBrre Kflhlung gebremsL Man erhait einen Aachen 
Formkdrper, der beim Einbringen in eine Flamme 
nach wenigen Sekunden eine nicht brennbare Kruste 
ausbildet und verlbscht. 



